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dusnyeckue napamMmerpbl 3emMJan

3emuis SIBIII€TCS TPETHUM MO cu€Ty cnyTHUkoMm CofHia — nociie Mepkypus
u Beneprol. Cpennee paccrosiuue ot He€ 10 CoJiHLa mpuMepHO paBHO 150 MutH. KM
U TpuHUMaeTcss paBHbBIM 1 a.e. OTMeTHM, YTO TIPH OSTOM Yepe3 KaxAbId
KBaJIpaTHBIM METp c(epsl ¢ paAnycoM B OJHY a.€. U C IIEHTPOM B IIEHTPE Macc
Connua npoxoaut okoio 1400 [Ix 3a 1 c.

3emuist coBepiiaeT 6 BUJIOB JBUKEHUS:

1. Bpamienue Bokpyr nenrpa [Namaktuku. OauH 000pOT - ralakTUYECKUU
roJ 3aHUMaeT OKoy10 250 MIIH. JIeT.

2 Bpamenue Bokpyr CoJHIIAa TIO JUTMIITHYECKOW OpOUTe, OUeHb OJIM3KOU K
Kpyrosoi. Oaun o6opoT - 1 roa.

3. Bpamenue Bokpyr obmiero co cryrHukoM (JIyHOMN) IeHTpa mMacc, mepro
IPUMEPHO paBeH 27 CyTKaM.

4. BpaiieHue BOKpyT cBoeil ocu — 3emiisi o0opayuBaeTcs BOKpYT cels 3a
OJIHU 32 CYTKH.

5-6. B mpetieccun v HyTaImu.

[ToMrmoO T100ANBHBIX XapaKTEPUCTUK — YIAJIEHHOCTh OT HAIIe 3BE37bl U
KOJIMYECTBA SHEPTUU OT HEE U BUIOB JIBMKEHUS, 3eMJIsi 00J1ajaeT PSAIOM BaKHBIX

XapaKTePUCTHK.
Taoauma 1
[Tapamerp 3HayeHue

Bo3zpacr Bepxnee 3nauenue 4.54 mupa. ner,

dopma CrnoxHas, oJiydusia Ha3BaHUE «TEOU», OJU3Kast
K CheprUIeCKOM.

Pannycel [Monsipubiit - 6356,8 kM, sKkBaToOpHalibHBIN 6378,1
KM.

Macca 5,97*10% kr

CpenHss Temiepatypa 288 KenbBuH

CpenHsisi IIIOTHOCTD ~b55 r/em”

O06bEM ~1,08 TpaH. kM

I1monaab NOBEPXHOCTH ~ 510 miH. KMZ. N3 aux = 71% mokpsITO BOJOM.

['nmyOuHa okeaHa ~3,5 KM

HcTuHHbINM nepuos | 23 yaca 56 MuHyT 4 C.

oOpallieHust BOKpPYT CBOel ocH




Xumuveckuii coctaB 3emsin

3emiist cOAEpKUT B ceOe Bce AeMEeHThl Tabnuibl MeHzeneeBa BIUIOTH 10
ypaHa (Homep 92) 3a uckmoueHuem TexHenus Tc (Homep 43) u mpometuss Pm
(Homep 61). CrouT OTMETUTH, YTO Ha 3emyle HMeEeTCs IUTyToHHWH Pu,
MPOU3BEAEHHBI HAa AaTOMHBIX PEAKTOpax, €ro KOJWYECTBO IO CPAaBHEHUIO C
MCKOIIAeMbIMU MUHEpaJIaMd HUYTOXHO. Hrke B Tabmiuile mpuBeIeHbl IPUMEPHBIC
JTAHHBIE 10 COJICP>KaHUIO0 OCHOBHBIX AJIEMEHTOB Ha 3eMJIe.

Taoauma 2
DJIEMEHT Conepskanue (1o macce)
Kemeso 32,1%
Kucnopon 30,1%
Maruuii 13,9%
KpemHunii 15,1%
Cepa 2,9%
Huxkens 1,8%
Kanpimii 1,5%
AnroMuHuN 1,4%
Yrinepon 0,1%
Bonopon 1%
Asor 2*10"%
OcTaJbHBIE DJIIEMEHTEI oxoJio 0,1%

CTouT OTMETHUTB, YTO XOTh KHCIOpoJa Imo macce okoio 30%, 1Mo KOJIN4YecTBY
aTOMOB OH COCTaBJIeT IpuMepHO 52%, T.e. ABISETCA NEPBBIM IO
pacnpocTpaHEHHOCTH Ha 3emuie. Bomopon, 3aHMMarONIMid MO Macce BCETO JIUIIb
1%, npencrasien 17% aToMoB, U3 KOTOPBIX COCTOUT Hallla IJIaHETA.

O060s10uku 3emin

B oOmem 3emiro MOXHO pa3feNuTh Ha TPU YaCTU, Kaxkdas U3 KOTOPBIX,
UMEET IOCTATOYHO CIIOKHYIO CTPYKTYpy. K HUM oTHOCSTCS:

1. atmocdepa (razoo6pa3zHoe BEIIECTBO U I1a3Ma);

2. rugpocdepa (Kuakoe BemecTBo — cMech Boabl H,O, ra3oB u TBEPIBIX
BEIIECTB);

3. TBepAOTENbHAS YaCTh U PACIUIABHI.

Atmocdepa

ATtMocdepa mpeacTaBisieT co0OM BHEIIHIO Ta30BYIO O0O0JIOUKY 3eMIIH C
maccoif mpumepHo 5,2*10™ kr. Eé HIDKHIOI TPaHHILY ONPEACIHTh TOCTATOYHO
IIPOCTO, TaK KaK OHA HEMPEPHIBHO NMPHUMBIKACT K CaMOW BEpXHEH YacTH JTUTOCHEPHI




u rugpochepbl. 3amMeTMM, UYTO B BEpXHEHW YacTH JHUTOC(HEpbl HMMEIOTCS
MHOTOUHMCJICHHBIE TOJIOCTH, B KOTOPHIE TaK)KE€ MPOHHUKAIOT Ta3bl, COCTABJISIIOIINE
atMocdepy. BepxHsis rpaHuiia MpOXOAUT Ha OTMETKE 0K0JI0 10 ThIC. KM.
ATMocdepa coaepkuT B cebe MHOMXKECTBO Ta30B, CMEChb KOTOPBIX
HA3bIBACTCS «BO3MyXOM». OCHOBHBIMH KOMIIOHCHTAMH BO3AyXa SBISIIOTCSA (TI0

00BEMY):
Tab6auna 3
[Tapamerp Conepxanue
Aot (N,) 78%
Kucnopoa (O,) 20,95%
Apron (Ar) 0.9%
Yrinekucisii ra3 (CO,) 0,03%
Bonsaoit map (H,0) ~ 1% (ot 0,2 10 2,5%)
Nubie raszer (Heon Ne, renwii | B CIETOBBIX KOJIMYECTBAX
He, metran CHy, Bogopon Ho,
kpuntoH Kr, kceHoH Xe

Crpykrypa atmocdepsl mpuBereHa Ha Puc.l. bompmas wacte e€ obmiei
macchel (75%) mpuxomutcst Ha Tpomocgepy — camblii HIKHHIA CIIOH, B KOTOPOM
BO3JIyX JABUXKETCS KaK B TOPU30HTAJIBLHOM, TaK U BEPTUKAJILHOM HAaIpaBieHUIX. B
BEPXHHUX CJIOSIX JABW)KEHHE Ta30B IMPOXOJAMT B OCHOBHOM ropu3oHTaibHO. Han
Tpornochepoil HaxoAUTCA TEPEXOAHBIA CJIOW, HMEHYEeMbId TpOIonay30il, B
KOTOPOM TeMIIEpaTypa nepecTaér yobIBaTh C POCTOM BBICOTHI.

...
E30CDEPA




Beimre tpomonayssl uaér crparocdepa. B meii or 11 (18) mo 25 kM mourtu
TOCTOSIHHAs TeMIepaTypa. Beime 25 kM oHa pactér or «-56 °Cy» 10 mpumepHO
«+1°C». Poct ocranasnuBaercs Ha Bbicote 50 kM. B crpatocdepe pacmomaraercs
O30HOBBIN CIIOM, KOTOPBIMA 3aIIMIIAeT 3eMIIIO OT YJIbTPa(pUOIECTOBOTO HU3ITyUCHHUSI.
Ceepxy ctparocepa OrpaHHYMBACTCS CTPATONAY30M, MMEIONIEH MMOCTOSHHYIO
Temieparypy okoso «+1°C.

Hapn cTparonay3oit HaxoauTcs Me3ocgepa. JlapiieHue rasza B HEMl HUYTOXKHO,
a TeMmrepaTypa OIsITh HauWHAET TOHMKATHCS C POCTOM BBICOTHI OT HYJs 10 -70-
80°C.

Beime Mesocdepsl Haxoautes Mesomaysza (okono -90°C) u Tepmocdepa
(80-800 xM). Tepmocdepy HacTo MyTalOT ¢ HOHOCHEPOH, XOTh IOCIIECTHSI
BKJIIOUaeT B cebs emé u Me3ochepy ¢ mesomnaysoil. Temneparypa B TepMochepe
pacTeT oT -90°C 1o 1200 °C. OcHOBHOI COCTaB — a30T U KHCIIOPOSI.

Ilocae Tepmocdepbl HAaYMHAETCS  TepMomay3a, Haal  KOTOpOHU
pacniosioxkeHa 3k3ocgepa. Camas BHEHIHSS 4YacThb arMoc(depbl, Ha KOTOPYIO
npuxoautcs 0,05% oOmeit Mmaccel atMocdepsl. Temmneparypa mia3msl B 3k30chepe
Haxoautes B npenenax 1500 K-3000 K.

I'mapocdepa

I'mapocdepa (Bogocdepa) 3anumaeT okojo 71% mporieHTa TBEPIOH 3eMHOM
MOBEPXHOCTH W HEMOCPEJCTBEHHO MPUMBIKAET K BEPXHEW 4YacTH JUTOCHEpHI.
Huxusiga Touka ruipocepbl HAXOAUTCS TPUMEPHO HA ypoBHE 10 KM, a B cpeiHEM
— okoJio 3,5 kM. B 2020 r. poccuiickuit anmapat « BUTA3b» B aBTOHOMHOM PEKHAME
norpy3wics Ha JHO Mapuanckoil BnaguHbl (&EnM006a) W yCTAaHOBWIJI, YTO €rO
riryouHa cocrapisieT 10028 M, 4TO SSBUJIOCH CBOETO POJIa OTKPBITHEM.
B cocraB ruapocdhepsl BXOAAT:
MHPOBOU OKE€aH;
MOJ3€MHBIC BOJIBI;
JIEJTHUKH,

W e

03€pa U BOAOXPAHWIMILA;

peKHu.

Bonbmast vacte Boabl B TUApOchEpe MPUXOAUTCS Ha JIOJKO MHPOBOTO OKEaHa —
1,338 mupa. kM® wm 96,5% ot obmero 3amaca Bogel Ha 3emie. B aTmochepe
naxomurest 13 toic. kv® (0,001%), a Ha cyme o6mmit 00bEM paBeH mpUMepHO 34
miH. kM® (2,5%, rutheBas Boga). OcCTambHAS YacTh 3alaceHa B JEIHHKAX, KOPE
3emun.



YCNOBHBE 3HAKM

Pexs, noporu w saonam

-

Pucynok 2. 13 Kacnuiickoro Mops Hellb3s Yepe3 NpOJIUBbI IONACTh B OKE€aH, IO3TOMY OHO HE SIBIIIETCS] 4acThi0 MUpoOBOro
okeana. Croma MOXXHO OTHecTH o3epo baiikan u apyrue o3epa, KOTOpBIE SBISIOTCS 3aMKHYTHIMH YTIyOJICHHSIMH CYIIH.



CocraB BOJIBI 3aBUCUT OT TOTO, B KaKOW 4acTH THAPOCHEPHl OHA HAXOAUTCS,
HaIpUMep, COJNIEHBIE BOAbI MUPOBOT'O OKEaHa COJIEpKar:

1. PacTBOopéHHBIC TBEPBIC BEIIECTBA, COCTABIISIIONINE 11O Macce okoJio 3,5%.
Boubiie Bcero xmopa (1,9%) u Hatpus (1,06%). 3amerum, uto coenunerne NaCl —
oObraHast conb. 3atem uayT maramii (0,13%), cepa (0,088%), xampmmii (0,040%),
kanuit (0,038%), 6pom (0,0065%), yraepoa (0,003 %).

PactBop&nHbIC BemecTBa 00pa3yroT CIEIYIONNE COCTUHCHHUS

a) xmopuabl (NaCl, MgCl) - 88,7%, KoTOpble MPUIAIOT MOPCKOW BOJE
rOpPbKOBATO-COJICHBIN BKYC;

0) cynbdatel (MgS0O4, CaSO4, K2S04) - 10,8%;

B) kapOonatsl (CaCO3) - 0,3%. B npecHoit Bojie HA000POT: OOJIBIIE BCETO
kapOoHatoB (60,1%) u MenbIe Bcero XJ1opuaoB (5,2%).

2. buoreHHsIe 351eMeHTHI - pochop, KPEMHUM, a30T U JIp.

3. I'a3pl. B Mopcko#l Bojie coaep:karcs Bce aTMOC(EPHbIE ra3bl, HO B HHOU
MPOTNOPILIMK, YeM B BO3lyXe: mpeobdsamaetr azor (63%), KOTOphI B CUIIy CBOEH
WHEPTHOCTH HE YydYacTByeT B OuWoOJIOrMYecKux mporeccax. [lanee crenyror:
kuciopoy; (okosio 34%) u yraekucibiii raz (okosio 3%), MPUCYTCTBYIOT aproH U
renuii. B Tex Mopckux paiioHax, rji€ OTCYTCTBYET KUCIOpO (Hanpumep, B UepHom
Mope), oOpaszyercsi CepoBOAOPOA, KOTOPhIM B armocdepe MNpuU HOPMAIbHBIX
YCIIOBHSIX OTCYTCTBYET.

4. MUKpPO3JIEMEHTBI, TPUCYTCTBYIOIINAE B MAJTBIX KOHIICHTPAITUSX.

Croutr OTMETUTh, 4YTO MHUHEpAIbHBIA COCTAaB BOJ MHPOBOTO OKeaHa
MOJHOCTBIO UJICHTUYEH MUHEPAIBbHOMY COCTaBY KPOBH, T.€. XOPOIIO MPOKUIISITUB
OKEaHUYECKYIO BOY, MOKHO BIIUBAaTh €€ BMECTO (PH3MOIIOTMYECKOTO pacTBOpA.

TBepaoTeabHast YaCTh U PACIIABBI

CymiecTBYIOT pa3Hble TEOPUM CTPOCHUsS 3eMid (32 HCKIIOYCHUEM
atMocdepsl 1 ruapocdepsl). Ha ceronHaHuil 1eHb ICHO, YTO CTPOCHHUE TBEPAOU
YacTU Hallled TuiaHeta oOmamaer cdepuueckoil cummerpueid. Ha Puc.3 MoxHO
ITOCMOTPETH CXEMY CTPOCHHUS 3EMIIH.



BHyTpeHHee

cTpoeHue 3eMnu
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monuwuHa = 30-
40 kM (70 Km)

ocadoyHbil criol
epaHumHsbil crioti
bazanbmosnsili criol

monwuHa = 3-7
KM

ocadoyHbil criol
bazanbmosnsili criol

gpaHuua npoxoodum Ha anybuHe 2900 KM,
geljecmeo MaHmuu — Mmazma,
mewmnepamypa = 800-2000°C

Pucynok 3. Cxema BHyTPEHHETO CTPOCHHS 3EMIIH.

HUXHAA 2paHuUUa
npoxooum Ha
a2nybuHe 6371 KM,
cocmoum u3
)Xene3sa u HUKen4,
memnepamypa =
6000°C




MarepukoBas KOpa COCTOUT B OCHOBHOM M3 CHAJISl — KPEMHHUS U AJIFOMUHUS,
KOTOpasi, UCTOHYAsACh Yy OeperoB MupoBoro okeasa, nepexoAuT B CUMY (KpeMHHUMN
U MarHuii). /laHHble CUIMKaTHBIE 00OJOYKH MUMEIOT pa3Hble IUIOTHOCTH: y CHAJIA
npumepHo 2,7 r/em’, a v cumsl — 3,3 r/em’. T109TOMy MeHee IUIOTHBIH CHAlb OYITO
IUTaBAET IO MOBEPXHOCTH 0OJIee MIIOTHON CHMBI.

Hwuxe xopsl HaxoauTcs Marma, y KOTOpOW UMEETCS J1Ba CJIOSI — BEPXHUU U
HIDKHHAW. PasHua Mexay HUMH 3aKIH04YaTcs B Pa3HOM CTPOEHUU OJHOTIO M TOTO
e BemecTsa. [1o Bcell BUIMMOCTH, «pabdoTa» MEXAy KpaliHe BHICOKUM JIaBJIEHUEM
U TeMIIepaTypoi 00ycClIaBIMBaeT MPeoOpa30BaHUE OJTHOTO U TOTO K€ BEILECTBA B
paszHple Moaupukarmu. s MpeAcTaBleHUs TOro, 0 4éM MIET pedb, MOYKHO

MOYUTATH O T.H. «OJIOBIHHOU qyMEe».
XUMUYECKUI cocTaB MaHTUK 3eMnn

CopepkaHue, BecoBble %

OKucnbl MuponutoBas NepuyonutoBasn XoHapuToBas
mMofernb Moaenb mMoenb
SiO; 45,22 45,3 481
TiO, 0,7 0,2 0,4
Al>,Os 3,5 3,6 3,8
FeO 9,2 7,3 13,5
MnO 0,14 0,1 0,2
MgO 37,5 41,3 30,5
CaO 3,1 1,9 2,4
Na,O 0,6 0,2 0,9
K20 0,13 01 0,2

YuéHbIMHU NPETIOKEHBI U IPYTHUE CXEMBbI BHYTPEHHETO CTPOEHUS 3EMIIN.

Cipepa HuTtepran Cocras

FAVOHH, KM
Iutocdepa 0 —150 CHIMKATBI H OKHUCIIBI
MeTtannocdepa 150 — 2900 Cnnagel

H COCIHHEHHMA HA OCHOBE
KpEMHHA, MaTrHHA H Kele3a

BHEILIHEE 2900 — 5000  MeTamnsl ¢ pacTBOPEHHBIM
B HUX BOLOPOIOM
Anpo: W THIPHILI METAIUIOB

BHYTpeHHee 5000 — 6371 [MAPHIBI METAJUIOB




ITo COBPEMCHHBIM HPCACTABIICHUAM HMCHHO AP0 3eMiM OTBETCTBEHHO 3a
BO3HUKHOBCHHC Y HOCJIC,IIHﬁfI MAardouTHOIO II0JId, KOTOpPOE€ BMECTC C O30HOBBIM
CJIOCM 3aMUIIACT HAC OT KOCMHUYCCKOI'O U COJIHCHHOT'O U3JIYUCHU .



